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La prescnte invention conceme un nouveau type de balance dy- 
namometrique a au moins deux sensibilites dans lequel le resultat 
d'une pesee est affiche par des moyens electriques sous la forme 
d'un nombre indiquant la valeur d'une tension electrique, ce nombre 
etant lu sur un voltmetre analogique ou, de preference, sur un 

vol tine tre numerique. 

Plus specif iquement, 1 'invention conceme une balance dynamo- 
metrique a deux ou plusieurs sensibilites , dans laquelle des sen- 
sibilites d^croissantes successives sont automatiquement intro- 
duces a partir d'une sensibilite initiale maximale, grace au jeu 
de butees intervenaht a chaque passage d'une sensibil-ite-a- la- sui^ 
vante . 

L' invention se distingue de 1 • art anterieur par un ensemble 
de dispositions ci-apres expliquaes et permettant la realisation 
d'une balance dynamometrique a lecture directe offrant une mexl- 
leure stabilite du zero et une plus rigoureuse proportionnalite 
des indications au poids mesure que ce n'est le cas pour les appa- 
rexls analogues deja connus, en meme temps qu'elle est protegee, 
dans sa zone de plus haute sensibilite, de tout dommage du a une 
surcharge momentanee ou non, et cela grace a un mecanisme qui rea- 
lise, dans la partie mecanique de 1'appareil, le cnangement auto- 
matique necessaire de sensibilite, sans que 1 ' intervention d'un 
operateur soit requise. 

Plus precisement 1'invention conceme une telle balance dans 
laquelle I'objet a peser est place sur un plateau superieur Hori- 
zontal, dit '-plateau de pesee", relie a un socle fixe par des mo- 
yens elastiques, et dans laquelle la deformation de ces moyens 
elastiques, deformation qui developpe une force antagoniste seusxb- 
lement verticale eqnilibrant le poids de I'objet en question, est 
mesuree electriquement a 1'aide de "jauges de contrainte" resxs- 
tantes. 

II sera simplement rappele ici que 1 ' on entend par "jauge de 
contrainte" une resistance electrique solidaire d'une piece mecam- 
que a laquelle elle est assemblee, par exemple par collage, et su- 
bissant les nen.es deformations que celle-ci. Moyennant une con- 
struction convenable, selon des precedes connus, d'une telle re- 
sistance, on pent obtenir que los variations de celle-ci autour de 
sa valeur de repos soient sensiblement proportionates auxdixes de- 
formations et aux efforts qui les causent. On peut alors, de maniere 
connue. mettre en evidence ces variations en incluant la resxs- 
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tance variable dans un montage en pont de Wheats tone normal em en t 
equilibre et dont le desequilibre mesure la deformation correspon- 
daxLte de la jauge de contrainte et par suite celle de la piece 
mecaniqiie elastique dont clle est solidaire, et final ement la gran- 
deur de la force causant la deformation. 

La balonce dynamometrique selon l'inverition est notamment 
caracterisee en ce que le plateau de pesee n f est pas relie directe- 
ment au socle par un seul jeu de moyens elastiques, mais en ce 
qu'au contraire - dans le cas d ! une balance a deux sensibilites - 
un premier jeu de moyens elastiques relie la plateau de pesee a un 
plateau int ermediaire , lui-ra8me relie audit socle par un second 
jeu de moyens elastiques presentant une moindre sensibilize que 
le premier, c'est-a-dire dcveloppant une force antagoniste plus 
grande pour le m&me deplacement vertical. Lorsque le poids de 
l'objet a peser depasse une certaine valeur critique, un plateau 
auxilicire rigidement solidaire du plateau de pesee vient s'appuyer 
sur des butees portees par le plateau int ermediaire.- JL ' effort sup- 
ports par le premier jeu de moyens elastiques, effort dont la va- 
leur est voisine de celle du poids maximum me sur able sur la plus 
Iiaure sensibilite de la balance, cesse alors de croitre lorsque 
le poids de l'objet a peser continue a augmenter, tandis que 1* en- 
semble du plateau intermediaire et du second jeu de moyens elasti- 
ques fonctionne de la meme maniere que. le faisait precedemment 
I 1 ensemble du plateau de pesee et du premier jeu, mais avec une 
moindre sensibilite, c'est-a-dire avec un poids plus grand pour 
un meme deplacement vertical. 

Dans le cas d'une balance ayant plus de deux sensibilites, on 
peut, bien entendu, utiliser un plus grand n ombre de fois le pro- 
cede precedemment decrit, en prevoyant, par exemple pour une balance 
a trois sensibilites, deux plateaux intermedial res et trois jeux de 
moyens elastiques developpant successivement des forces antagonis- 
tes de plus en plus grand es pour un meme deplacement vertical, et 
ainsi de suite pour un nombre quelconque de sensibilites. 

La balance dynamometrique de 1 'invention est encore caracte- 
risee en ce que ies moyens elastiques sus-raentionnes sont essen- 
tielleiuent dsa lames de ressort travaillant a la flexion et dont 
le cambrage a l ? etat de repos est ajuste pour que leur deformation 
soit sonsiblement proportionnelle a la force appliquee. Ces lames, 
sensiblement horizontales a I'etat de repos, sont encastrees a 
1'une do leurs extremites, pour le premier jeu, dans une piece ri- 
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gidement solidaire du plateau int ermediaire , et pour le second jeu, 

dans line piece riffidement solidaire du socle. Bans un cas comme 

dans 1' autre, ciiaque lame est rcliee a son autre extremite ci-apres 

dite, faute d'un meilleur terme, "extremite non encastree" , a une 

piece rigidement solidaire du plateau de pesee ou du plateau inter- 
^ tendue 

mf 'diaire par une ciiainctte iraintenuc/dos 1 1 ctat de repos, cette 
chainette etant articulee a son extremite raccordee a 1' extremite 
non encastree de la lame par un dispositif a couteau et etrier per- 
mettant a 1 ' ensemble de 1 'installation de continuer a fonctionner 
correctement meme si le rdateau de pesee ne reste pas parfaitemcnt 
Horizontal, par exemple par suite d'un .decent rage du centre de 
gravite dc l'objet a peser par rapport a 1 1 axe central de ce pla- 
teau. 

A cet egard, il a ete reconnu qu'une disposition optimale des 
moyens sus-men tionnes , reduisant au minimum les inegalites de re- 
partition entre les lames d'un meme jeu dues a un tel docentra^e, 
etait celle qui consiste a const! tuer chaque jeu par trois lames 
disposoes radialement a 1 20 degres les unes des autres autour de 
1'axe central de l'appareil, qui pent etre defini comme 1 * axe ver- 
tical passant par le centre du plateau de pesee, suppose avoir une 
forme geometrique simple, par exemple circulnire. 

Comme il a deja ete di t plus tiaut , selon une teclinique connue, 
les jauges de contrainte resistantes associees a chacun des jeux de 
pieces elastiques (lames) ci-dessus d^finis, sont inserees dans un 
montage en pont de Wheat stone, normal ement equilibre a l'etat de 
repos. Pour air.eliorer la stabilite de 1 1 ins tall at ion a I'etat de 
repos, les resistances d ■ equilibrate dudit pont , non associees a 
des pieces subissant des deformations elastiques sont, selon ^in- 
vention, realises sous la forme de jauges de contrainte ci-apres 
dites "jauges de compensation thermique" , associees a des lames 
elastiques auxiliaires, ne. subissant pas d« effort mecanique parti- 
culier lors d'une pesee mais soumises aux mimes effets d' ambiance, 
particulierement en ce qui concerne le temperature, que les lames 
subissant des deformations elastiques qui constituent les jeux sus- 
mentionnes. D 1 autres particularity et avantages de 1' invention 
apparaitront mieux a la lecture de la description detaillee donnee 
ci-apres et faite avec I'aide des dessins ci-annexes, dans les- 
quels : 

- la Pig. 1 montre 1' ensemble de la realisation mecanique d'une 
balance selon 1' invention; 
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la Pig;. 2 montre le montage de 1» ensemble des lames elastiques 
associees aux jauges de compensation thennique et d'un jeu .de lames 
subissant des efforts mecaniques lors d"une pesee; 

- les Figs. 3a a 3e montrent divers details des liaisons entre les 
5 extrcmites non encastrees des lames elostiques supportant des ef- 
forts mecaniques lors d • une pesee et les autres parties de 1 ' in- 
stallation-plat eau intermediaire du socle-.auxquelles ces extre- 
mites non encastrees sont reliees; 

- la Fig. 4 montre la disposition des organes electriques d'une 
10 balance selon l f invention; et 

- la Fig-. 5 montre 1 • aspect cxtcrieur d'un coffret renfennant une 
balance selon 1 r invention. 

Se referant d » abord a la Fig. 1, celle-ci montre la disposi- 
tion generale d'une balance a deux sensibilites, que l'on supposera 

13 dans la suite, pour simplifier 1 'expose, corresponds respective- 
ment a des charges normales de 1,5 kg et de 1 5 kg. Sur i a Fi /y . 1, 
le plateau de pesee 1 est ri^idement lie par des colonnes 9, 9, 9 
a un second plateau 10 qui lui est parallele et qui est lui-meme 
rigidement lie par d » autres colonnes tell es que 11, 11 au plateau 

20 auxiliaire 2, egalement parallele a 1 et 10. Une coloime centrale 
rigide 13 (representee sur le dessin comme une colonne cylindrique 
circulaire forraee de plusieurs parties ayant des diaraetres diffk- 
rents, mais cette disposition n» est pas s trie ternent obligatoire 
et est liee a des questions de reduction de poids et de quantite 

2 5 de roatiere employee) est reliee rigidement au plateau intermediaire 

3. A la partie superieure de la colonne 13 sont encastrees, dans 
une position de repos voisine de 1 - horizontal* , trois lames de res- 
sort 6a, 6b, 6c sensiblement planes a 1 « etat de repos et disposees 
radialement autour de 1 ' axe vertical do revolution de la colonne 
30 13 de maniere a former entre elles trois angles de 120 degres. Les 
lames 6a, 6b, 6c sont respectivement liees, pres de lour extremite 
non encastree, au plateau auxiliaire 2 par des chainettes 12a, 12b, 
12c. La forme donnee aux lames de ressort 6a a 6c est telle qu'a 
l'etat de repos elles appliquent aux chainettes 12a, 12b, 12c une 

3 5 tension initiale qui les maintient tendues, tandis que ces chai- 

nettes sont liees d'une part aux lames de ressort correspondars tes 
par des ensembles " couteau-etrier » , d 1 autre part au plateau 2 par 
des montages a rotule, dont le detail sera explique plus loin. Le 
r8le de ces derniers elements a deja ete explique plus haut. 
40 Lorsque le poids de 1'objet a peser, place sur le plateau 1, 
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vient a depasser 1 , 5 kg ou une valeur legerement superieure, le 
plateau auxiliaire 2 vient porter oontre les butees 7, 7, 7 dis- 
poses sur le plateau intermediaire 3. A partir de ce moment l«en- 
semble (1 , 2, 13) se comporte canine un ensemble rigide, les lames 
6a a 6c gardant constamment leur deformation maximale, et le pla- 
teau intermediaire 3, en combinaison avec les colonnes ik, 15, les 
lames 8a, 8b, 8c le second plateau auxiliaire k et les chainettes 
16a, 16b, 16c, se comporte exactement vis a vis du socle de la ba- 
lance 5 comme le plateau 1 se comportait precedemment vis k vis du 
premier plateau intermediaire 3- Bien entendu, les lames de res- 
sort 14 sent dimensionnees pour qu'une charge sensiblement supe- 
rieure a 15 kg appliquee sur le plateau 1 soit necessaire pour que 
le plateau k vienne porter sur le socle 5 de la balance. 

Sur la figure 2 on a represents, vu en plan, 1> ensemble de la 
partie superieure de la colonne centrale 13 et des lames de ressort 
6a, 6b, 6c. Entre les lames 6a, 6b, 6c se trouvent, regulierement 
espacees angulairement, trois lames auxiliaires identiques entre 
elles 21 , 22, 23, egalement encastrees" a la partie superieure de la 
colonne 13, mais dont les extremites non encastrees sont libres. 
Ces lames 21, 22, 23 ne subissent aucun effort mecanique et servent 
seulement de supports a des jauges de contrainte resistantes dites 
"jauges coropensat rices" faisant partie du montage en pont de 
Vheatstone deja mentionne. Les lames 6a, 6b, 6c, aussi bien que les 
lames 21, 22, 23, portent sur chacune de leurs faces inferieure et 
superieure l'une de douze jauges de contrainte de construction iden- 
tique. Grace a cet arrangement, les douze jauges en question sont 
toutes soumises anx memes effets thermiques , tandis que seules les 
six jauges associees aux lames 6a, 6b, 6c subissent des variations 
de resistance proportionnelles aux efforts mecanlques qui sont ap- 
pliques h ces demieres lames lors d'une pesee. 

Se referant maintenant aux Figs. 3a a 3e, on voit sur celles- 
ci 1' arrangement des chainettes 12a, 12b, 12c, de la Fig. 1 ainsi 
que celui de leurs liaisons aux lames de ressort 6a, 6b, 6c et an 
premier plateau auxiliaire 2 de cette meme Fig. 1. 

La Fig. 3a montre le construction de 1'extremite non encastree 
d'une lame de ressort 31 P«ut fetre l'une quelconque des lames 

6a, 6b, 6c ou 8a, 8b, 8c des Figs. 1 et 2) , portant une oeillere 
pour le passage d'un crochet. Les Figs. 3b, 3c, 3d montrent la 
methode d' assemblage de la meme lame 3 1 avec un repose-couteau 3 2. 
La Fig. 3d montre 1' ensemble de la lame, de ce repose-couteau, de 



72 17634 «• 218.446 

butees limitant le jeu du couteau prismat'ique 33^ de son crochet 39a 
et d'equerres 34 constituant lesdites butees. La Fig. 3e montre 1 ■ as- 
semblage de la chafnette 38 (jouant le mime r6le qu'une chalnette 
12a a 12c de la Fig. l), du couteau 33, des crochets 39a, 39b ter- 
5 minant la cJiafnette 38, ainsi que le montage a rotule 35 reliant 
le crochet iirferieur 39b au plateau 36, ce dernier jouant le mime 
role que les plateaux 2 ou 4 de la Fig. 1 # 

Le montage de la partie electrique de la balance de 1 'invention 
va main tenant etre decrit. 
-JO Se referant main tenant a la F±g. 4, on voit sur celle-ci deux 

montages en pont de Wheatstone 41 et 43. Corame il a deja ete expli- 
que a propos de la Fig. 2, les lames 6a, 6b, 6c de cette figure 
portent respectivement, sur leurs faces superieure et infeiieure, 
des jauges de contrainte "actives" dont les valeurs de resistance 
13 sont designees respectivement, sur la Fig. 4 pour le pont 4l corres- 
pondent a la sensibilite 1,5 kg, par JA 1 S , JA^S, JA^S et JA^, JA £ I , 
JA^I. Sur la Fig. 4, les resistances des jauges corapensa trices as- 
sociees aux lames 21 , 22, 23 de la Fig. 2 sont designees respec- 
tivement par JC^S, vFC 2 S, JC^S et J^I, JC^X , JC^I (les jauges as- 
2o sociees aux lames 21 a 23 ayant la meme valeur de resistance pour 
I'une et 1" autre des deux faces de ces lames). De meme , pour le 
pont U3 correspond ant a la sensibilite 15 kg de la balance, les 
elements jouant pour ce pont les m ernes rSles que JA 1 S a JA^S , JA 1 I 
* JA 3 X » JC^S a JC^S et JA^S a JA^S sont respectivement designes 
25 par J^S a J'A^, J^I a J'A^, J'C^S a J'^S et J'C^I a J'C^I. 

Pour la simplicite du dessin, on n ' a pas represents sur les Fig£. 1 
et 4, les connexions electriques reliant les diverses jauges aux 
autres elements electriques de 1 'installation. 

Se referant toujours a la Fig. 4, line source 42 fournissant 
*j0 une tension continue tres bien stabilisee (par exemple avec une 
stabilite meilleure que 10"^) aliment e, respectivement a travers 
les resistances fixes 49 et 50, une diagonale de chacun des ponts 
41 et 43. Les valeurs des resistances 49 et 50 sont choisies telles 
que les courants d r alimentation des ponts 41 et 42 soient au plus 
35 de 5 milliamperes, afin de limiter l'echauffement par efTet Joule 
des resistances des bras de ces ponts lors de 1 1 exploitation con- 
tinue de la balance. Dans chaque bras d f un pont, les troxs jauges 
resistantes asspciees a une meme face des diverses lames (telles 
que 6a a 6c ou 8a a 8c de la Fig. 1 ou 21 a 23 de la Fig. 2) sont 
40 mises en serie. La resistance propre , a l'etat de repos, de cha- 
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cune de ces jauges.peut fitre, pa*: exemple, de 1'ordre de grandeur 
de 120 ohms. 

' Considerant par exemple le pont 41 qui correspond a la.sensi- 
bilite 1,5 kg- de la balance, ce pont doit etre equilibre lorsqu'au- 
5 cune pesee n'est effectuee. Pour obtenir ce resultat, une resis- 
tance reliable d » appoint 47 de valeur elevee, relice en parallele 
avec I'un des bras du pont, (par ' exemple celui qui contient les 
jaueres resistantes associees a la face inferieure des lames compen- 
satrices 21 a ii3 cie la Fiff. 2) est ajustee de facon a ramener a 
10 zero la tension recue aux bornes de la diagonal e du pont autre que 
celle a laquelle la tension issue de la source 42 est appliquee. 
Pendant le reglage, le commutateur-inverseur 44 est place sur la 
position du haut, de maniere iu<- cette tension regue soit appliquee , 
auv homes d' entree de l'amplificateur a grand fc'ain stabilise 45, 
15 dont la sortie debite sur le voltmetre 46, de preference du type 

numerique a lecture directe. Lorsque le re^la^e de 47 est fait, le 
voltmetre 4o indique une tension nulle. 

Lorsqu'ensuite on place sur la balance un objet a peser, 1 1 e- 
quilibre du pont disparait et une tension proportionnelle au poids 
20 de cet objet apparalt aux bornes d« entree de l'amplificateur 45 
et est lue sur le voltmetre 46. Moyennant un choix convenable du 
gain de l'amplificateur 45, une lecture directe du poids, exprime 
en grammes, est obtenue sur le voltmetre 46, dont 1 'indication 
maximale utile correspond a 1500 grammes. 
25 Lorsque le conimutateur 44 est place sur la position du bas 

afin de permettre le mesure de poids pouvant aller jusqu'a 15 ktf, 
le pont 43 est mis en service, et le reglage du zero est effectue 
au moyen de la resistance reliable 48 de la meme fagon que cela 
etait fait au moyen de la resistance 47 dan.- le cas du pont 41 . Le 
30 f onctionnement est exactement le meme que dans le cas du pont 4l 
et de la sensibilite 1,5 kg, sous reserve que le rapport des va- 
leurs des resistances 49 et 50 soit choisi avec precision pour que 
les poids mesures, pour une meme tension d ■ en tree appliquee a 
l'amplificateur 45, soit exactement egal a 10 selon que cette ten- 
35 sion est issue du pont 43 ou du pont 41 • 

Le voltmetre 46, de preference du type numerique, peut etre 
d'un modelc quelconque, pourvu qu'il presente le de^re de precision 
necessaire, e'est-a-dire pourvu qu'il puisse fournir des indica- 
tions exactes a mieux que 10~ k pres lorsq u e la tension qui est ap- 
hO pliquce a son entree varie dans le rapport de 1 a 10 . 
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L'amplificateur 45 doit avoir un gain constant et tres eleve, 
par exemple de l'ordre de 10 5 , afin de pouvoir fournir, a partir 
d'une tres faible tension d' entree, une tension de sortie pouvant 
etre lue sur le voltmetre 46. II est avantageux que cet amplifica- 
teur comprenne a sa sortie un filtrc de frequence passe-bas, afin 
d'elirainer 1 • action sur le voltmetre 46 des petites oscillations 
dues a des causes aleatoires. 

De toutes f aeons, la precision de la balance est conditionnee 
par la stabilite de la tension fournie par la source 42, stabilite 
qui doit etre de preference de 1 1 ordre de 10 fois meilleure que 
la precision desiree. Lorsqu'on ne desire qu'un nombre de points 
de lecture assez reduit, il est d'ailleurs possible de remplacer 
1» ensemble (45, 46) de la Fig. 4 par un galvanometre a spot lumi- 



neux. 



15 La Fi &- 5 montre l'aspect general d'un cofjfret renfennant 

1' ensemble de la balance selon 1 'invention, m entrant notamment de 
plateau de pesee 1, le coffret 55 et les elements 52, 53 et 54 dont 
les roles respectifs sont les memes que ceux des elements 44, 47 
et 48 de la Pig. 4, e'est-a-dire ceux de commutateur de sensibilites 

20 et de reglage de zero sur l'une ou 1 • autre des sensibilites. 
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. REVEND1 CATION S 

1 - Balance dynamoraetrique a au moins deux sensibilites, dans 
laquelle des sensibilites decroissantes successives sont intro- 
duites automatiquement a partir d'une sensibilite initial e maxi- 
male, caracterisee en ce que 1 1 introduction desdites sensibilites 

5 successives est effectuee par le j eu de butees. 

2 - Balance dynamometrique selon la revendication 1 , compre- . 
nant. un socle et un plateau de pesee relies par des moyens elas- 
tiques et des jauges de contrainte associees auxdits moyens elas- 
tiques et dont la resistance electrique varie avec la force meca- 

10 nique appliquee auxdits moyens, les resistances desdites jauges 

etant comprises dans un montage en pont de Wheatstone alimente par 
une de ses diagonales par une source de tension continue et dont 
le desequilibre de tension apparaissant a 1 1 autre diagonale est 
apres amplification, lu sur un voltmetre dont 1' indication est 

15 proportionnelle au poids place sur ledit plateau de pesee, carac- 
terisee en ce qu f elle comprend : 

un premier plateau auxiliaire place au dessous dudit plateau 
de pes4e et rigid ement lie a celui-ci, et un plateau intennediaire 
parallele auxdits plateaux de pesee et auxiliaire et place au des- 

20 sous de ceux-cx; 

- un second plateau auxiliaire rigid em exit lie et parallele 
audit plateau intermediaire et situe au dessous celui-ci; 

- une premiere et une seconde colonnes centrales respective- 
ment portees par ledit plateau intermediaire et par ledit socle; 

25 - et des butees portees par ledit plateau intermediaire et 

limitant vers le bas la course dudit plateau auxiliaire; 

en ce que lesdits moyens elastiques sont formes d'un premier 
et d'un second jeux de lames de ressort travaillant en flexion et 
ayant chacune une extremite encastree, respectivement pour lesdits 

30 premier et second jeux, a la partie superieure desdits premiere et 
secondes colonnes et en ce que lesdites lames ont , respectivement 
pour lesdits premier et second jeux, leur autre extremite reliee 
auxdits premier et second plateaux auxiliaires. 

3 - Balance dynamoraetrique selon la revendication 2, dans la- 
35 quelle lesdites jauges de contrainte sont des jauges actives cha- 
cune associee k l'une distincte desdites lames, comprenant de plus 
des jauges compensatrices associees a d'autres lames de ressort 
non comprises dans lesdits jeux de moyens elastiques mais soumises 
aux mem s conditions de temperature que ces jeux, 1' ensemble des 
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resistances desdites jauges actives et comp ens a trices formant ledit 
montage en pont de Wheatstone, iesdites autres lames etant' fixees 
auxdites colonnes entre les lames portant Iesdites jauges actives. 
k - Balance dynamome trique selon la revehdication 2, dans la- 
5 quelle Iesdites lames ont une position de repos sensiblement hori- 
zontal e. 

5 - Balance dynamome trique selon la revendication 2, dans la- 
quelle les lames de chacun desdits jeux sont placees radialement 

a partir de l f axe desdites colonnes suivant trois directions for- 
10 mailt entre elles des angles de 120 degres. 

6 - Balance dynamome trique selon la revendication 2, dans la- 
quell e l'extremite non encastree de chacune desdites lames est re- 
liee au plateau auxiliaire correspond ant par un montage a e trier 
et couteau prisma'tique. 

15 7 - Balance dynamome trique selon la revendication 2, dans la- 

quell e Iesdites lames sont cambrees de maniere a rendre leur con- 
trainte de flexion proportionnelle a la force mecanique appliquee 
a chacune d f elles. 

8 - Balance dynamome trique selon la revendication 5, dans la- 
20 quelle les resistances electriques des trois elements de chaque 

groupe de trois jauges actives ou compensatrices associees a trois 
lames ecartees de 120 degres sont connectees en serie pour former 
un bras dudit pont de Wheatstone. 

9 - Balance dynamome trique selon I'une des revendi cations 2 
25 et 8, comprenant deux montages en pont de Wheat stone respective— 

ment associes a I'un et 1 1 autre desdits jeux de moyens elastiques, 
chacun de ces deux montages- etant alimente a travers une resistance 
distincte par ladite source de tension continue. 

10 - Balance dynamome trique selon la revendication 2, dans la- 
30 quelle ledit . desequilibre de tension est applique a. 1"* entree d'un 

amplificateur a gain constant eleve dont la sortie est reliee au- 
dit voltmetre. 

11 - Balance dynamome trique selon la revendication 10, dans 
laquelle un f litre de frequence passe-bas est insere entre ladite 

35 sortie et ledit voltmetre. 

12 - Balance dynamome trique selon la revendication 2, dans la- 
quelle ledit desequilibre de tension est direct ement applique a un 
galvanometre . 

13 - Balance dynamome trique selon la revendication 2, dans la- 
kO quelle est associe* audit montage en pont un amplificateur galvano- 
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metrique suivi d'un voltmetre numerique. et de tout dispositif de 
comptage, d 'cnregistrement et/ou d » impression par le signal issu 
dudit amplificateur sous forme analo^iq^e ou codee et tradnisant 
la pesee. 
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